William Lawrence Bragg
31. 3. 18go—1. 7. 1971

Am 1. Juli 1971 starb in London im Alter von 81 Jahren Sir
Lawrence Bragg, der letzte und jlingste der drei Physiker, mit
deren Namen die Entdeckung der Réntgenstrahl-Interferenzen
an Kristallen und deren Anwendung zur Analyse des Aufbaues
der Kristalle aus Atomen verbunden ist.

William Lawrence Bragg wurde als Sohn des Professors fiir
Physik William Henry Bragg, dem spéteren Sir William, in
Adelaide in Australien am 31. Mirz 1890 geboren.

Der Vater, nach England zuriickgekehrt und Professor in
Leeds geworden, arbeitete {iber Kathoden- und andere Teilchen-
strahlen, zu denen er auch die Rontgenstrahlen rechnete, denn er
gehorte zu den Anhingern der Korpuskulartheorie der Rontgen-
strahlen. Die Entdeckung der Rontgenstrahl-Interferenzen durch
Max von Laue, der von der namentlich durch A. Sommerfeld in
Minchen vertretenen Wellentheorie ausging und diese durch das
Experiment bekriftigt hatte, veranlaBte Bragg-Vater, die Laue-
schen Versuche noch im gleichen Jahr 1912 zu wiederholen. Er
hatte gegentiber von Laue zwei betrichtliche Vorteile: er war,
erstens, Experimentalphysiker und Fachmann auf dem Gebiet
des Apparatebaues und der Konstruktion von Réntgenrthren,
Tonisationskammern, Spektrometern; er hatte, zweitens, einen
Studenten, der sich — als seltene Ausnahme flir einen Physiker —
fiir Kristallographie interessierte, zum Sohn. Das Zusammen-
wirken mit diesem hat denn auch eine Fiille neuer Erkenntnisse in
rascher Folge gezeitigt und die Erforschung der Materie mittels
Réntgenstrahlen und der Rontgenstrahlen durch Beugung an
Materie mit einem Schlag aus dem Ursprungsland nach England
verlagert.

In kurzer Zeit, meist schon in den zwei Jahren vor dem ersten
Weltkrieg, gelang es den beiden Bragg iiber Laues Resultate weit
hinaus zu quantitativen Ergebnissen zu kommen und damit gleich
zwei neue groBe Forschungsgebiete zu begriinden, die Kristall-
struktur-Forschung und die Spektroskopie der Réntgenstrahlen.
In dieser kurzen Zeit wurden fiir eine Reihe von Kristallarten, wie
NaCl, XCI, KBr, K], ZnS, FeS, (Pyrit), NaNO,, CaCOy4 (Kalk-
spat), C (Diamant) die Strukturen, d. h. die Anordnungen der
Atome im Kristall, bestimmt, die Perioden des sich wiederholen-
den Gittermusters und die Abstinde zwischen den Atomen ge-
messen (in Zentimeter als Einheit); die Spektroskopie der Rént-
genstrahlen entwickelt und die Wellenlingen der charakteristi-
schen Strahlung fiir eine groBBe Zahl von emittierenden Elementen
ermittelt; die Methoden, die Intensitit der gebeugten Réntgen-
strahlung zu messen, geschaffen und die Abhingigkeit der In-
tensitdt von der Art der beugenden Atome und ihrer Verteilung
im Kristallgitter, sowie von der Warmebewegung der Atome und
der Absorption im Kristall durch Gleichungen ausgedriickt. Wil-
liam Lawrences Anteil an den Untersuchungen war so betricht-
lich, daB3 beide gemeinsam fiir ihre Entdeckungen den Nobelpreis
fiir Physik fiir 1915, ein Jahr nach Max von Laue, erhielten.

Wiéhrend William Henry Braggs Interesse mehr der Physik der
Réntgenstrahlen galt, liegen William Lawrence Braggs Ver-
dienste hauptsichlich auf dem Gebiet der Kristallstruktur-For-
schung. Schon die erste gelungene Strukturbestimmung — an
NaCl und KCI - ist weitgehend seiner Kenntnis der gittertheore-
tischen Arbeiten von Barlow und Pope zu verdanken.

1919 wurde William Lawrence Bragg als Professor fiir Physik
an die Universitdt von Manchester berufen, an der er bis 1937
blieb. Damit wurde er selbstéindig, und es begann die Zeit seiner
glinzendsten Leistungen. Mit einer Schar von Mitarbeitern ent-
wickelt und verfeinert er die Methoden der Strukturanalyse. Zu-
nichst wendet sich sein Interesse den Metallen und Legierungen
zu. Von Mitte der zwanziger Jahre an geht er zu zunehmend
komplizierteren Verbindungen, insbesondere den Silikaten, {iber.,
Schon an Hand der zwei ersten bestimmten Silikatstrukturen, der
des Olivins (Mg, Fe),SiO, und der des Berylls BegAl,SigO,5 und
unter Beriicksichtigung der ~ nicht in Manchester bestimmten —
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Struktur des Granats CagAl,SizO;, zeigte Bragg die fiir alle Sili-
kate giiltigen, einheitlichen Bauprinzipien auf.

Die Periode von 1919 bis 1937 ist die Zeit der Manchester-
Schule. Man kann, ohne zu tibertreiben, sagen, daf fast alle be-
deutenderen Strukturforscher entweder durch Braggs Schule in
Manchester hindurchgegangen sind oder von Braggs Schiilern
gelernt haben.

1937 wird William Lawrence Bragg zum Direktor des National
Physical Laboratory in Teddington berufen. Im darauffolgenden
Jahr schon wird er Nachfolger von Rutherford am Cavendish
Laboratory in Cambridge. Dort wendet er sich einem neuen For-
schungsgebiet zu, der Strukturanalyse komplizierter organischer
Substanzen, speziell der Proteine. Wie Faraday im frithen neun-
zehnten Jahrhundert hat auch er dort Vorlesungen fiir Nicht-
Akademiker gehalten, z. B. die Christmas Lectures fiir Schiiler
der mittleren Klassen.

Von 1933 bis 1966 war Bragg Professor fiir Chemie an der von
Rumford 1799 gegriindeten Royal Institution of Great-Britain,
London, und Leiter des Davy-Faraday Research Laboratory.

Braggs Art zu forschen war typisch englisch. Er lieB sich im
wesentlichen von der Intuition leiten, hielt sich nie an Verfahrens-
Schemata, sondern ging eigene neue Wege und kam schnell zum —
meist richtigen — Ziel. So soll er, nach eigener Aussage, fur die
Konzipierung der komplizierten Beryll-Struktur nur eine halbe
Stunde gebraucht haben; die endgiiltige Festlegung der Atome
hitte wesentlich linger gedauert. ;

Klar und einfach wie Braggs Gedankenginge sind auch seine
Druckschriften und seine wenigen Biicher (z. B. The crystalline
state I, 1933).

William Lawrence Bragg ist in die Geschichte der Kristallo-
graphie, Physik und Chemie als Begriinder der Kristallstruktur-
Analyse und der Réntgen-Spektralanalyse und als der grolle
Lehrer wenigstens einer Generation von Strukturforschern ein-
gegangen. Georg Menzer
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